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چکیده 


چرخه حیات (1۸) رویکردی برای ارزیابی اثرات زیست محیطی تولید محصول يا انجام یک فعالیت است که بر اساس دو شاخص 
میزان مصرف منابع و انتشار انواع آلاینده‌ها به محیط زیست محاسبه می‌گردد. بدین منظور این مطالعه با هدف تعیین اثرات زیست محیطی 
نظام تولید ذرت در شرایط آب و هوایی مشهد با استفاده از 16۸ انجام شد. بمنظور تجزیه و تحلیل اثرات زیست محیطیی, از روش 
0 150 به ازای یک واحد کارکردی معادل با یک تن دانه استفاده شد. بدین ترتیب میزان نهاده‌های ورودی (از جمله سوخت‌های 
فسیلی و کودهای معدنی)؛ تولید و نقل و انتقال نهاده‌های کشاورزی (نظیر تولید کودهای شیمیایی) و عملیات بکارگرفته شده در مزرعه 
(شامل شخم و برداشت) به ازای یک واحد کارکردی تعیین گردید. در گام اول. ممیزی چرخه حیات (101) میزان مصرف نهاده‌ها و انتشار 
آلاینده‌ها به ازای یک واحد کارکردی تعیین شد. در مرحله بعد» ارزیابی تأثیر چرخه حیات (1/1۸) انجام گرفت و بر اساس شاخص‌هایی 
کاربری اراضی» تغییر اقلیم (گرمایش جهانی» سمیّت (جوامع انسانی بوم‌نظام‌های خشکی و آبی) اسیدی شدن اراضی و اوتریفیکاسیون (بوم 
نظام‌های خشکی و آبی) دسته‌بندی شدند. در نهایت بعد از نرمال‌سازی و وزنی‌سازی داده‌ها شاخص زیست محیطی (۳6026) که نشاندهنده 
سهم نظام مورد مطالعه در میزان مصرف نهاده‌ها و انتشار آلاینده‌ها می‌باشد. محاسبه گردید. محاسبه شاخص زیست محیطی نشان داد که 
پیشترین سهم نظام تولیدی ذرت به ترتیب برای گروه‌های موّثر اسیدی شدن 2/29) و تغییر اقلیم ([6()) حاصل شد. بدین ترتیب با توجه 
به نتایج و بمنظور کاهش اثرات زیست محیطی نظام تولید ذرت چنین بنظر می‌رسد که می‌توان از روش‌های مختلف مدیریت نظام زراعی 
همچون کاربرد نهاده‌های الی. تناوب گیاهان تثبیت کننده نیتروژن و خاکورزی حداقل بر مبنای بهره‌گیری از اصول کم‌نهاده برای کاهش 
این اثرات زیست محیطی بهره جست. 


واژه‌های کلیدی: اثرات زیست محیطی, ارزیابی تا چرخه حیات. انتشاره مصرف منابع 


مقدمه 


اگرچه هدف اساسی هر نظام کشاورزی. افزايش عملکرد است. 


1- دانشیار گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 
2- استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 
3 - استادیار گروه زیست فناوری مواد غذایی» موسسه پژوهشی علوم و صنایع 
غذایی. مشهد ایران 
(* - نویسنده مسئول: ,نا ۵ [6صه ترمط! نموه 
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ولی بوم‌نظام‌های زراعی بایستی بتوانند پایداری تولید محصولات در 
درازمدت» حفاظت از منابع پایه» کاهش آلودگی‌های زیست محیطی و 
در نهایت ثبات تولید را تضمین کنند (2009 ,.له )6 0ع8108). بنابراین» 
مشخص است که بایستی یک ففعالیّت از نظر اقتصادی و زیست 
محیطی پایدار باشد (1987 ,7ع0ته۳)؛ بدین ترتیب» می‌بایستی اثرات 
زیست محیطی فعالیّت‌های مختلف کشاورزی را بوسیله دامنه‌ای از 
مقیاس‌های مکانی از سطح مزرعه تا سطح ملی تجزیه و تحلیل کرد 


4- ٩0۵1121 65 
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(2001 ,0۳0۳). 
به منظور ارزیابی اثرات زیست محیطی روش‌های مختلفی وجود 
دارد (2003 .21 61 ۲ع۹00۵06) که از جمله می‌توان نقشه برداری 
قظرآت یت یی( ارزیای رخا هبات (مط 
ارزیابی اثرات زیست محیطی (41۸ نظام چند عاملی" (۷۸5) 
رهیافت برنامه‌نویسی خطی چندگانه" (.1) و شاخص‌های زیست 
محیطی - کشاو رز ٩‏ ([۸۲) را نام برد ( 46۲ ۷2۵ ک نمع۲۵00ز۳۵ 
5 ,/۷۵7). با استفاده از رهیافت‌های ذکر شده می‌توان اثرات 
زیست محیطی فعالیّت‌های مختلف را ارزیابی و آن‌ها را تجزیه و 
تحلیل نمود. اکرت و همکاران (1999 ,.له 61 )۲ع>0ظ) بیان داشتند 
که بررسی عملکرد زیست محیطی نظام‌های تولید امری مهم و 
ضروری برای ارزیابی میزان پایداری آنها محسوب می‌شود. در همین 
راستاء تعداد زیادی از محققان ( مناتاحهتظ :2001 ,.ل2 اه ناتاحعرظ 
.۵1 6۲ ته‌صله‌جلصز۳ :۵ 2004 ویلح اه مباتاحعءظ بچ 2004 وله اه 
9 ,.21 60 130 :2006) بر این باورند که با توجه به دامنة 
کار کردهای رهیافت 1۸ این روش مناسب‌ترین رویکرد برای 

ارزیابی پایداری فعالیت‌های مختلف کشاورزی می‌باشد. 

۸آء روشی است که برای ارزیابی اثرات زیست محیطی مرتبط 
با تولید محصول يا فرآیند خاص بوسیله محاسبه دو مولفه میزان 
مصرف منابع و انتشار انواع آلاینده‌ها به محیط زیست تعیین می‌شود 
/ اه دار[م2 ۷2۵ :2009 وبلة 6 ۵۷ جع 2004 لح ه نامر[ 
9 ,.21). میسترلینگ و همکاران (2009 ,له اه ع۷]9]67110) با 
محاسبه ۸ برای نظام‌های تولید گندم و نان تحت مدیریت 
رگانیک و رایج آمریکا از نظر پتانسیل گرمایش جهانی» نشان دادند 
که تولید یک کیلوگرم نان در نظام ارگانیک نسبت به نظام رایج»30 
کیلوگرم دی اکسید کربن کمتر تولید می‌کند. برنتراپ و همکاران 
(20040 ,.1 6 0ا۳ا0عظ) با بررسی اثرات زیست محیطی مقادیر 
مختلف کود نیتروژن در نظام‌های تولید گندم زمستانه در آلمان با 
استفاده از 1۸ گزارش نمودند که در سطوح پایین مصرف کود 
نیتروژن» تغییر کاربری اراضی و در سطوح بالا اوتریفیکاسیون عوامل 
کنترل کننده 16۸ بودند. مونتی و همکاران (2009 ,21 6 نا102) 


۱۳۰۵ 

(۵/) )حمصطووعوعه 07۵18 110 -2 

(هاظ) احمصوومععه )مممرصا لماممصممت طظ -3 
(۸۵) صعادرد امه‌عه- ۱۷۲۵1۵ -4 

فعطمه20010 (1۳) عمتصصه‌ومنم عوممتاً مام‌تالن۱۷ -5 
(طه) ورملق 14 ۸۵0-۵ -6 


با ارزیابی 1,۸ اعلام داشتند که با جایگزین کردن گیاهان چندساله 
در نظام‌های زراعی رایج می‌توان اثرات زیست محیطی ناشی از تولید 
دم اکسیت کیره آیشونی رات راب ارت فرسید کتاهین قاه: 
کانالز و همکاران (2007 .1 6 020015 نیز با مطالعه اثرات 
زیست محیطی فرآورده‌های اقتصادی بر محتوی مادة آلی خاک با 
استفاده از 16۸ آن را شاخصی مناسب برای ارزیابی نظام‌های 
تولیدی توصیه نمودند. نای و همکاران (2010 ,.21 61 ۷16) با بررسی 
اثرات نظام‌های مختلف کشت مخلوط و تک کشتی بیان داشتند که 
کشت مخلوط باعث کاهش اثرات سوء تولید بر محیط زیست شد. 
برنتراپ و همکاران (2001 ,1 6 متاممنظ) بر این باورند که 
محاسبه 1۸۵ حتی می‌تواند مشکلات فرآیندهای نظام تولیدی از 
قبیل مصرف منابع و تغییر کاربری اراضی را نیز مشخص نماید. به 
منظور بررسی گروه‌های مختلف 1۸ در فعالیت‌های کشاورزی؛ 
می‌بایست اثرات زیست محیطی ناشی از مصرف مستقیم و 
غيرمستقيم فعَالیّت‌های مختلف در نظر گرفته شود ( ۶ تاه 
2004 .لح 4 حوتتاحع:ظ :0 2002 ,.ل2). با توجه به این مطالب. 
تعدادی از مهمترین گروه‌های موّثر مورد استفاده برای ارزیابی چرخة 
حیات در فعالیّت‌های کشاورزی در ذیل ارائه شده است: 

الف) تخلیه منابع : اين گروه تأثیر شامل مصرف سوخت‌های 
فسیلی و انواع کودهای معدنی می‌باشد که با شاخص تخلیه منای 
سنجیده می‌شود )2 2 , .21 ]6 ۲ 

ب) تغییر کاربری اراضی: از آنجا که فتالیّت‌های کشاورزی 
باعث تغییر کاربری اراضی و تبدیل آنها به زمین‌های زراعی می‌شوند. 
لذا میزان اين تأثیر, با استفاده از شاخصی موسوم به ضریب تخریب 
منابع طبیعی؟ ([019) برآورد می‌گردد. بدین ترتیب به منظور محاسبه 
این شاخص. مساحت زمین مورد نیاز به ازای هر واحد کارکردی در 
ضریب تأثیر مربوطه ضرب می‌شود (ط 2 ,۵1 اه متاتامه:ظ)؛ 

ج) تغییر قلیم (گرمایش جهانی):نتشار کزهای گلخاه 
ای منجر به گرمایش غیرطبیعی سطح کرة زمین می‌شود که در نتیجه 
تفییراقلیم در سطلح ناحیه‌ای و جهانی را به دنبال دارد. از این تأثیرات 
زیست محیطی تحت عنوان «گرمایش جهانی» یاد می‌شود. در همین 
راستاء گزارش شده است که فقالیّت‌های انسانیء باعث انتشار 65 


(رنلع) ممتاعاوع معتتاموع -7 
(۴۲2) 1906 ممتام[060 1900۲6۵ -8 
(۲۲2) 1۳06 ممتاه2120ع0 وومصلهستع۳ -9 
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درصد دیاکسید کربن»(2 درصد متان»10 درصد گازهای هالوژنه و 
3 درصد اکسیدهای نیتروژن به اتمسفر می‌شود (1998 ,2۳۸ برای 
برآورد اين گروه تأثی ضرایب تأثیر گازهای مختلف بر اساس دی - 
اکسید کربن بیان می‌شود (2006 ,150 :1993 .21 )6 صماطعده), 

د) ایجاد سمیّت (سمَی شدن) 3 اين گروه تأثیر شامل کلیه 
مواد سمّی تولید شده تحت مدیریت نظام تولیدی است که برای 
تتلاست‌آنشای و یفام ها قضر م باشتد از حیاه این شواه انواه 
آلاینده‌های معدنی (شامل آمونياک: دی‌اکسيد کنوگرد.و اکنسیدهاق 
نیتروژن)» سموم مورد استفاده برای حفاظت و انواع کودهای شیمیایی 
بهبوددهندة رشد گیاهان می‌باشند ( جه 2004 یله )6 مناتاحعرظ 
5 ,0070621 ک عته‌حصها) که توسط دو شاخص مسمومیّت 
انسانی" و اکوسیستمی ارزیابی می‌شود (2002 ,.له 64 نصعته/؛ 

د) اسیدی شدن/ شور شدن اراضی: شاخص مربوط به 
اين گروه تأثیر در مطالعات کشاورزی, بر اساس میزان ورود املاح یا 
ترکیبات معدنی به خاک برآورد می‌شود (2001 ,کاععتاز تن 

و) اوتریفیکا 
اوتریفیکاسیون در اکوسیستم‌های خشکی. ورود آمونیاک و انواع 
اکسیدهای نیتروژن و برای بوم‌نظام‌های آبی ورود انواع ترکیبات 
نیتروژن و فسفر به آب‌های سطحی می‌باشد. لذا میزان تأثیر این گروه 
تأثیر در فعالیّت‌های کشاورزی» بطور جداگانه بر اساس ضرایب 


سیون: از آنجا که منبع تشدید کننده 


مشخصی برای بوم‌نظام‌های خشکی و آبی برآورد می‌شسود 
(1999 ,۲۵۱8 عک معع من 

اگرچه دامنة کاربرد 1.۸ در زمينة فعالیّت‌های کشاورزی در 
مقایسه با فالّت‌های صنعتی بسیار زیاد می‌باشد» ولی گزارشات اندکی 
در مورد تجزیه و تحلیل نظام‌ها و فرآیندهای مختلف کشاورزی با 
استفاده از این رویکرد وجود دارد. بنابراین» با توجه به آهمیت ارزیابی 
+14 و از آنجا که تاکنون نتایج منتشر شده‌ای در کشور وجود ندارد» 
اثرات زیست محیطی نظام تولید ذرت در شرایط آب و هوایی مشهد با 
استفاده از این رهیافت مورد ارزیابی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 


1-1067 
۳۲۲) *1306 چالمنه۱) مقصصتا۲ -2 
۳11) 1206 «المتدما ۳۵0۵/5 -3 


به منظور محاسبه 1۸ برای نظام تولید ذرت. با انجام تغییراتی 
از روش 1404 150 استفاده شد (2006 ,150). بدین ترتیب» 
مراحل چهارگانه محاسبه 1 به شرح زیر انجام شد: 

مرحله اول - تعریف اهداف و حوزه عمل مطالعه ک در اين 
مرحله اثرات زیست محیطی نظام تولید ذرت دانه‌ای بر اساس میزان 
مصرف نهاده‌ها به ازای یک واحد کارکردی در شرایط آب و هوایی 
مشهد تعیین شد. «واحد کارکردی» مطابق با برخی مطالعات مشابه 
(2004 ببله اه ص76 2004 وله اه متتاصعهتظ)» معادل با 
یک تن دانه ذرت در نظر گرفته شد. 

مرحله دوم - آنالیز ممیزی چرخةٌ حیات (261.01 در اين 
مرحله» اثرات زیست محیطی متأثر از کارکرد بوم‌نظام تولید ذرت 
(شامل انتشار مواد مختلف از جمله گازهای گلخانه‌ای» مواد معدنی 
(نظیر کودها) و فلزات سنگین (کادمیم) به اتمسفر, خاک و آب 
(2006 ,.21 6۶ ۲عدنهدعمز۳) بر اساس استانداردهای بین المللی 
برآورد شد. لازم به ذکر است در مواردی که اطلاعات خاص برای 
ذرت در کشور در دسترس نبود. از منابع مختلف استفاده شسد 
)2 4 ,.21 6 ممهط): 

از آنجا که طی عملیات مکانیزه ذرت از دو نوع تراکتور جاندیر و 
مسی فرگوسن استفاده می‌شود لذا میزان سوخت مصرفی به ازای 
تولید یک تن دانه با استفاده از معادله 1 محاسبه شد: 

معادله 


۳ 7323/78۳۴ (۲)۵«6()- میزان سوخت مصرفی (-02.) 
در این معادله, مب قدرت ۳10 می‌باشد که برابر با 0/5 
قدرت اسمی موتور در نظر گرفته شد (1993 ,م000), 
ضریب انتشار آمونیاک ( ۲۲ 17 درصد نیتروژن مصرف 
شده در قالب کود اوره در نظر گرفته شد ( :2000 .له اه متتاحع:ظ 
3 ,21 6 8ع0ع00 م22د). میزان انتشار ۵20-1 از کل 
نیتروژن مصرف شده بر اساس گزارش مجمع بین‌المللی تغییرات آب و 
هوایی* (1۳06) یک درصد نیتروژن مصرفی به شکل اوره و میزان 
انتشار ۷(-:0 برابر 140 درصد میزان انتشار ۳۲20 در نظر گرفته شد 
(2007 .21 6 [250). میزان انتشار انواع گازهای گلخانه‌ای به 


اتمسفر شامل 002۰20 و14 به ازای مصرف هر لیتر سوخت 


ممناتصتله0 50006 صرح 0021 -4 
فتورلفمظ () «رتماصهبطا مهن 116 -5 
01۳00۵ معصجط مافصتل مه آممهم لجاممصمه20۷ )م1 -6 
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فسیلی (گازوئیل) به ترتیب برابر *2013.18/1940 و 17310 
کیلوگرم در نظر گرفته شد (2005 ,.21 )6 5ن6له۲2(1:۷). 

مرحله سوم - ارزیابی تأثیر چرخة حیات (0.01۸ در 
این مرحله برای هر یک از گروه‌های موّثر زیست محیطی از ضریب 
مشخصه (0۲) استفاده شد. گروه‌های موثر در این مطالعه شامل 
توانایی بالقوه تخلية منابع (شامل سوخت‌های فسیلی و کودهای 
لتق فنفر وزتاسی )ین کزتری ازاشی شیر افلی رتاش 
جهانی)» سمیّت (شامل انسانی و اکولوژیکی (برای بوم‌نظام‌های 
خشکی و آبی))» اسیدی شدن اراضی و اوتریفیکاسیون (بوم‌نظام‌های 
خشکی و این( بودند ( ,یله اع عذلظ جة 2004 وله )6 حناتاحعرظ 
2010 

در گروه تأثیر اول, ضرایب مشخصه گازوئیل (کیلوگرم4 گاز 
طبیعی (متر مکعب)» کود فسفر (به ازای کیلوگرم :۲2۵) و پتاسیم (به 
ازای کیلوگرم 16:0) به ترتیب 31/736,42/868, 0۳250 و 0105 
در نظر گرفته شد (ه 2004 ,.له )6 وناتاجه2۳). در گروه تأثیر دوم 
مقدار زمین مورد نیاز برای تولید دانه ذرت در مقدار پتانسیل تخریب 
طبیعت برای هر هکتار در یک سال زراعی معادل 18) ضرب شد 
2 4 ,.1ه اه «ستتاه:3). در گروه تأثیر سوم از پتانسیل گرمایش 
جهانی بوم‌نظام‌های کشاورزی در تغییر اقلیم» استفاده شد ( 0ناتا2عظ 
۵ 2004 .21 60). از آنجا که پتانسیل گازهای گلخانه‌ای در ایجاد 
گرمایش جهانی متفاوت می‌باشد. لذا پتانسیل گازهای مختلف بر 
اساس دی اکسید کربن بیان شد. بر این اساس, پتانسیل گرمایش 
متان و اکسید نیترو به ترتیب 2 و310 برابر پتانسیل گرمایش 
جهانی دی اکسید کربن در نظر گرفته شد ( 2004 ,.21 )6 حناتامعظ 
۵) در گروه تأثیر چهارم. اثر سمیّت تمامی مواد سمّی منتشر شده در 
گروه‌های آلاینده‌های غیرآلی (مانند ۳ 502 ,0 و 00 
فلزات سنگین (کادمیم به عنوان ناخالصی کودهای فسفاته 
(2001 ,9۳6۵5 زذ۴۳۵ :1999 ,مصجعصهندو5 > (0060100)) برای 
جوامع انسانی و بوم‌نظام‌های خشکی و آبی بررسی شد (6 ما13 
۵ 2004 ..[8). در گروه تأثیر پنجم. پتانسیل اسیدی شدن بوسیله 
انتشار ۰50 ,۸0 و جال به محیط بررسی شد که این مواد به 
ترتیب از سوختن مواد نفتی» سوختن وسایل نقلیه و تبخیر ناشی از 
مصرف انواع کودهای نیتروژن‌دار شیمیایی بویژه اوره در بوم‌نظام‌های 


(11۸) اصمحوععووه امدمصطا مهن 110 -1 
() 1200۲ طمتام 0272010127 -2 


زراعی منشاً می‌گیرند (1998 ,2۳2۸۵). ضرایب مشخصه پتانسیل 
اسیدی شدن برای ,0 و «ا۱۷۲ به ترتیب 028 و 1/3 برابر و50 
در نظر گرفته شد (2 4 .اه اه متنامه:ظ), کف یر نیگن 
دو زیرگروه اوتریفیکاسیون برای بوم‌نظام‌های خشکی و آبی مورد 
بررسی قرار گرفت. پتانسیل اوتریفیکاسیون در بوم‌نظام‌های خشکی بر 
اساس معادل :0 (پتانسیل هر واحد وا۳ پنج برابر ,۸0 در نظر 
گرفته شد) (2001 ,1301[:6205) و در بوم‌نظام‌های آبی بر اساس 
معادل ۳04 (پتانسیل هر واحد و0 0 و ما به ترتیب برابر 
با013.01 و00 برابر ,۳۵ در نظر گرفته شد) بیان شد 
(2000 ,۹6001 ع داعع9۳زنن3). به این ترتیب. در پایان این 
مرحله» اثرات زیست محیطی بوم‌نظام تولید ذرت در شرایط آب و 
هوایی مشهد بر این شش گروه بصورت کمی تعیین شد. سپس میزان 
تأثیر هر یک از این گروه‌ها به ازای یک واحد کارکردی بر اساس 


معادله 2) در ضریب تأثیر مربوطه ضرب شد: 


معادله 2) ززل « رز , )<< :1 


در اين رابطه 15 و زتل: به ترتیب مقدار مصرف منبع [ژو میزان 
انتشار ماده ز در واحد کارکردی ز0۳: ضریب تأثیر مربوطه برای 
انتشار یا مصرف منبع [ و با: میزان تأثیر گروه نام می‌باشند. 

با توجه به اينکه مقادیر محاسبه شده برای هر گروه تأثیر ممکن 
است معیار دقیقی از شدت تأثیر آن گروه نباشد» لذا شاخص‌های 
مربوط به هر گروه بر اساس دستورالعمل ایزو و با استفاده از معادله 
(3) نرمال‌سازی شدند (2001 ,66طذ0 :1996 ,ع6هننا1)0 


معادله 3) 1 

:1 
در این معادله, ,ل: مقدار نرمال‌سازی شده شاخص گروه تأثیر # به 

ازای واحد کارکردی :: مقدار محاسبه شده (غیرنرمال) شاخص گروه 

تأثیر ۶ به ازای واحد کارکردی و ,1 مقدار شاخص مربوط به هر 

ِ : ق ی و 

گروه در شرایط مرجع می‌باشد. مقادیر نرمال‌سازی برای گروه‌های 


موثر مورد بررسی در جدول1 ارائه شده است. 


3- ۱۲۵۵1127۵09 ۷۵1۲6 6۲۷ 
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جدول 1 - مقادیر نرمال‌سازی و موزون‌سازی برای انواع گروه‌های موّثر مورد مطالعه( :2010 ,له اه ۱۷6 :2 2004 ,له اک موجه 
7 , .2 اه ۱۷22 


4 2004 ولو 6 ماه مماممماه )موصص اصممهم]ان0 مص ۲۵ ماه مصتاطامنم۳ 20 عمباه۲ رتم۱۲۵ -1 12016 
(2007 .2۵1 6 ۷۷۵۳۵ :2010 واه 6 16 


مقدار موزون‌سازی مقدار نرمال‌سازی واحد 
موه ۷۷ 7 تا( ۱ 
ص 
133200 ۷6 
120 16 ۵5 12 
0.30 914 0یک 1 
105 1-05 1۷1 
1 1۱-3-10۹4 ۱2 
106 03 ۰ 002 168 
0۳۳14 7.50103 ۱۳-۹۳4 
009 ۱315 92( 
690 
011 205 ی 
690 
106 11۹ ۰ -(0 1686 
126 607 ۰ ,۱0 168 
144 36 ۰ ۲0 18 


سپس به منظور لحاظ کردن شدت تأثیر هر گروه تأثیره شاخص - 
های نرمال شده موزون‌سازی شدند. جهت تعیین وزن هر گروه تأثیر 
از روش برانتراپ و همکاران 2 4 ,.21 اه 160۳۲۵ظ) استفاده شد 
(معادله 4): 


معادله 2 - م۷ 


از 

در این معادله. +زز1۷: وزن شاخص / در منطقه [ در سال 1 رنه 

مقدار فعلی شاخص ‏ در منطقه [ در سال 6 و رز1: مقدار هدف برای 
شاخص : در منطقه ز در سال ‏ بود. 


مرحله چهارم - تلفیق و تفسیر نتایج ؛ در آخرین مرحله 


۱۳ 


زیر گروه گروه تأثیر 
۱00-۳۲ 111026 
مصرف فسفر 
جمتا‌صتادو0ع ظ 
مصرف پتاسیم تخلیه منابع غیرقابل تجدید 
«مصصصنامجمی کر 2000 ۶ ممتاعا1(۵0 
مصرف سوخت‌های فسیلی ۱۱۹ 
و0 ۶ ممتامصناعدمی 
وامنا 
تغییر کاربری زمین 
6 1200 
عصفط مافصنلت 
انسان 
مححصی 
بوم‌نظام خشکی سمیّت 
ماو رومعع ددع6۲[ 1۹ 
بوم‌نظام آبی 
و6005 ۸0۲210 
اسیدی شدن 
2( 
بوم‌نظام خشکی 
دروم لهتتاوه 6[ اوتریفیکاسیون 
بوم‌نظام آبی ممتامه نطو متا 


۴ ان 


((0ع5) با استفاده از معادله 3( محاسبه شد ( له اه وناتاحعرظ 
2 2004 


معادله 5) ,۷۷۷ 2 02 


در این معادله. ۲602: شاخص زیست محیطی بوم شناختی به 


وزن مربوط به هر یک از مقادیر زلاا می‌باشد. 


2- ۳60-6 
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نتایج و بحث 

مطالعه بود. یک واحد کارکردی نظام تولید ذرت (معادل با یک تن 
دانه) مشخص شد. سپس میزان نهاده‌های مصرفی و نوع عملیات بکار 
گرفته شده به آزای هر واحد کارکردی این نظام تولیدی تعیین شد. بر 


این اساس در یک واحد کارکردی ابتدا بذره کود و مواد حفاظت کنندةٌ 


٩۷/5]6۲ 0‏ 
۵۵10 0۵11002۱ و) ستت 


7 00 1 
/0 لرالی ۹ 


شکل 1 - نمودار زنجیره‌ای مراحل مختلف تولید دانه ذرت در ب 


گیاهی از قبیل سموم و علف‌کش‌ها به نظام تولیدی وارد و بعد از آن 
عملیات زراعی شامل آماده‌سازی زمین و به دنبال آن کاشت انجام 
می‌شود. در مرحله داشت. به منظور حفاظت و بهبود رشد گیاه از کود» 
سموم و علفکش‌ها استفاده می‌شود. بعد از پایان دوره رشد. دانه 
برداشت می‌شود (شکل 1). 


:001 2110 تقسفی ۲ 


- 5660 210 ۲ 

- 0 

۱ 5 

- ۱۷2۵۱0۵5 200 5 


۴2۲۳۱۱0 010۰ 


- ۲1۱299 200 ۱9 
- 0 

- 0 

- 51 


یک واحد کارکردی 


تقد صماع0مس مه دز (هتهاهصهض ۵ تحص ام ه رحهاووی ممتاعن0 0۵ رم 1 -1 ,۲12 


میزان اکسید نیترو تولید شده 1) کیلوگرم به ازای تولید یک 
تن دانه برآورد گردید (جدول 2) که این میزان 9 شامل تلفات 
آمونیاک و نیترات) می‌باشد. نتایج برخی بررسی‌ها ( ,.21 6 «تاتاطعظ 
2 2004) نیز نشان داده است که انتشار اکسید نیترو در بوم‌نظام‌های 
زراعی به میزان زیادی وابسته به شدت مصرف کودهای نیتروژن‌دار 
می‌باشد. بدین ترتیب» مشخص است که کل تولید و انتشار اکسید 
لازم به ذکر است که علاوه بر انتشار اکسید نیترو در زمان تولید و 
مصرف کودهای نیتروژن‌داره بخشی از اين آلاینده نیز تحت ات 
فرآیندهای دنیتریفیکاسیون و نیتریفیکاسیون در خاک به محیط 
پراکنده می‌شوند ( تاتامع:ظ :1997 بامملانم بعتعمط لفاحم 


.2 اه حتاتاحهرظ چظ 2002 ویلة له متتتاحعرظ جع 2002 ویلة اه 
0 004 , .21 6 ات۲16 بو 2004 


میزان انتشار اکسیدهای نیتروژن برای نظام تولید ذرت در شرایط 
آب و هوایی مشهد 43 کیلوگرم به ازای تولید یک تن دانه برآورد 
شد (جدول 2). برانتراپ و همکاران (ه 2004 ,.21 اه متاصعتظ) 
میزان انتشار این گاز را برای گندم زمستانه 21 درصد به ازای یک تن 
دانه در شرایط آب و هوایی آلمان گزارش نمودند. دلیل این تفاوت 
عمدتاً ناشی از مصرف بالاتر کودهای نیتروژن‌دار برای ذرت در 
مقایسه با گندم می‌باشد (جدول 2). نتایج برخی تحقیقات ( لهنعح۸ 


واتحعرظ :2000 یلح یه متاتاصعدرظ :1997 با0مل0ن0 زعتعطظ 
0 004 ,.۵1 )6 وبتاحع:ظ نه 2004 ,.ل2 اه) نشان داده است از آنجا 
که میزان آمونیاک انتشار یافته در بوم‌نظام‌های مختلف زراعی بعد از 
مصرف کودهای نیتروژن‌دار رخ می‌دهد. لذا افزايش مصرف کودهای 


نیتروژن‌دار» می‌تواند افزایش انتشار این گاز را به دنبال داشته باشد. 
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جدول 2 - میزان انواع آلاینده‌های منتشره به بخش‌های مختلف محیط زیست به ازای یک واحد کارکردی ذرت 
۱ اف را ۱۱ را ۱۱۱۱۱۱ 39 ۷۰۱۰ 


منبع 
4ات۵ ۱۹۵ 
(1995 ,ممصنمه) 
(2002 ,.21 6 عمه۷ :2 2004 یله اه متتاصهته) 
(2002 ,.21 6 عم۷2 :2 2004 مبلق اه موجه 
(2002 ,.21 اه م۷ جد 2004 مبلق اه موجه 
(2002 ,.21 اه عجه۷ جع 2004 مبلق اه موجه 


(2002 ,.21 6 عج۷2 :2 2004 مبلق اه متتاجصه‌تهط) 


(2 2004 .21 اه وتاتاجع‌ط) 


(2 2004 .21 اه وتاتاصعتط) 


(2 2004 .21 اه وتاتاصع‌ط) 


(2 2004 .21 )6 متاتاحصهتط) 


مقدار 
۱۷06 


0۰15 
032 
17 
954 
043 


001 


1125 
1913 


0.02 


99193 


مقدار دی اکسید کربن منتشر شده به هوا 954 کیلوگرم به ازای 


یک تن دانه ذرت برآورد شد (جدول 2). در همین راستا نتایج برخی 
بررسی‌ها (0 2004 .له )6 حناتاصع۳ظ جق 2002 له اه )1 
نشان داده است که بخش زیادی از انتشار دی اکسید کرین تحت 
تأثیر فقالیّت‌های کشاورزی عمدتا مربوط به تولید و انتقال نهاده‌های 
ورودی به مزرعه 7 درصد از کل دی اکسید کربن منتشر شده) بوده 
و بقیه مربوط به استفاده از ماشین آلات 20 درصد از کل دی اکسید 
کربن منتشر شده) می‌باشند. بدین ترتیب» چنین بنظر می‌رسد که در 
صورت اعمال مدیریت کم‌نهاده بوم‌نظام زراعی بتوان از هر دو طریق 
ذکر شده در فوق و بویژه تحت تأثیر کاهش انتشار دی اکسید کرین 
ناشی از انتقال نهاده‌های ورودی به مزرعه کاهش انتشار این آلایندة 
مهم گلخانه‌ای به اتمسفر و پیامدهای ناشی از آن را موجب شد. 
مقدار دی‌اکسید گوگرد انتشار يافته به اتمسفر به ازای یک واحد 


واحد نام ماده 
نصا ۱۷۲۵۲۵۲۱۵1 
انتشار در هوا 
۱ 
کیلوگرم به ازای یک تن دانه 0 
0 ۱0۳ 086 00۲ و 
کیلوگرم به ازای یک تن دانه 0 
0 ۲0۳ 086 00۲ و 
کیلوگرم به ازای یک تن دانه هك 
0 ۲0۳ 086 00۲ و 
کیلوگرم به ازای یک تن دانه 6 
0 0۴ 0۳86 ۳۵۲ 12 
کیلوگرم به ازای یک تن دانه 50 
0 08 0۳8۵6 ۳۵۲ 12 
کیلوگرم به ازای یک تن دانه ۹ 
0 0۴ 0۳86 ۳۵۲ 12 
انتشار در آب 
۲ 0۵ 11111165100 
کیلوگرم به ازای یک تن دانه 0 
0 0 0۳8۵6 ۳۵۲ 12 
کیلوگرم به ازای یک تن دانه 1 
0 0۴ 0۳8۵6 ۳۵۲ 12 
کیلوگرم به ازای یک تن دانه وت 
0 0۴ 0۳86 ۳۵۲ 12 
انتشار در خاک 
50 ۲0 1۱۵65100 
کیلوگرم به ازای یک تن دانه ‌ 


1118 06۲ 086 ]08 40 


کارکردی ذرت ۷43) کیلوگرم به ازای یک تن دانه برآورد گردید 
(جدول 2). مقدار انتشار نیترات و نیتروژن کل به آب‌های زیرزمینی به 
ترتیب 1۷25 و 1713 کیلوگرم به ازای یک تن دانه ذرت برآورد 
گردید (جدول 2). نتایج برخی مطالعات ( ,2000 ,.لة 6 «اتامعظ 
متتاجهترظ یه 2004 بلج آع متاتاصعرظ :9 2002 وله )۵ متاتاطمرظ 
0 2004 .21 6ع) نشان داده است که پتانسیل آبشویی نیتروژن به 
میزان زیادی متأثر از نوع مدیریت نظام تولیدی و استفاده از نهاده‌های 
مختلف برای بهبود حاصلخیزی خاک می‌باشد. به طوری که مدیریت 
فشرده بدلیل افزايش تلفات نیتروژن و بویژه نیترات» افزایش ورود آن 
به آب‌های زیرزمینی را موجب می‌گردد. همچنین با توجه به این 
مطلب که استفاده از خاکورزی حفاظتی و بدلیل غیرمتحرک شدن 
نیتروژن» کاهش تلفات آن را به دنبال دارد (2009 ,۵ اه ممتحصته) 


که کاهش آبشویی نیتروژن را موجب می‌گردد. بنظر می‌رسد که با 
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افزايش مصرف نهاده‌های آلی و کاهش عملیات خاکورزی بتوان از 
یکطرف باعث کاهش آبشویی نیترات و جلوگیری از تلفات آن گردید 
و از طرف دیگر» کاهش انتشار سایر گازهای گلخانه‌ای از جمله دی 
اکسید کربن به اتمسفر را موجب گردید. میزان انتشار فسفر به خاک 
برای نظام تولید ذرت ظ۲6) کیلوگرم به ازای یک تن دانه ذرت برآورد 
شد. میزان انتشار کادمیم در خاک (به عنوان درصد ناخالصی در 
کودهای فسفره) 97/2 میلی گرم به ازای یک تن دانه و مقدار 
انتشار آفت کش‌ها و علف کش‌ها در خاک نیز0794/ گرم به ازای یک 
تن دانه ذرت برآورد گردید (جدول 2). 

در مرحله سوم ارزیابی چرخة حیات که ارزیابی تأثیر چرخة حیات 


می‌باشد. شش گروه تأثیر مد نظر قرار گرفت و تأثیر یک واحد 


39 02 


۲ گ 


7504 


تّ 
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کارکردی تولید ذرت در شرایط آب و هوایی مشسهد بر هر یک از 
گروه‌های موّثر مورد بررسی بصورت جداگانه بررسی و کمّی شد که 
نتایج آن به تفکیک در ذیل ارائه شده است: 

گروه تأثیر کاهش منابع غیرقابل تجدید) میزان مصرف گازوئیل و 
گاز طبیعی به ترتیب 418 کیلوگرم در سال و79/60 متر مکعب در 
سال و میزان مصرف کودهای معدنی پتاسیم و فسفر نیز به ترتیب 
6 کیلوگرم 0یک1 و6() کیلوگرم ۳:۵5 در سال به ازای یک تن 
دانه ذرت برآورد شد (شکل 2). نای و همکاران (2010 .21 6 ع:0) 
میزان تخلیه انرژی را برای تولید یک تن دانه ذرت در شرایط آب و 
هوایی چین 9147/8 مگاژول برآورد کردند. 
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شکل 2 - میزان مصرف منابع غیر قابل تجدید به ازای تولید یک تن دانه ذرت 
رم ۵ نصا امصمتامص و ۲۵ عم سموع ۱۱۵۵۱۵۲1۵ -2 ۲12۰ 


بطور کلی» میزان مصرف سوخت‌های فسیلی شامل گاز طبیعی و 
گازوئیل به ازای هر تن دانه به ترتیب 67 و26 درصد از کل مصرف 
سوخت‌های فسیلی برآورد شد. نتایج برخی بررسی‌ها نشان داده است 
که مقدار مصرف گاز طبیعی» زغال سنگ و گازوئیل در نظام تولیدی 
گندم در اروپا به ترتیب معادل با [ط, 35 و14 درصد از کل مصرف 
سوخت‌های فسیلی می‌باشد (9 2004 ,.21 ۶ طتا0ع:ظ). نظام‌های 
تولیدی اروپایی علاوه بر گاز طبیعی و گازوئیل از زغال سنگ نیز 
تجدید از طریق انتشار بیشتر انواع آلاینده‌ها و بویژه دی اکسید کربن 
به اتمسفر نقش مهمی در افزایش غلظت گازهای گلخانه‌ای و تشدید 
پیامدهای ناشی از آن از جمله گرمایش جهانی داشته باشد. 


گروه تأثیر کاربری اراضی) با توجه به اینکه بعد از ذرت 
معمولاً محصول دیگری اغلب گندم یا جو در شرایط آب و هوایی 
مشهد کاشته می‌شود. لذا مشخص است که برای تولید هر هشت تن 
دانه ذرت به نیم هکتار زمین در سال نیاز می‌باشد که با توجه به 
پتانسیل تخریب طبیعت 08( (9 4 ر .21 ع «تاتاطع1ظ) در 
نهایت به ۲5) هکتار زمين به ازای یک تن دانه ذرت نیاز می‌باشد که 
این مقدار زمین برای سایر مصارف از جمله حیات وحش قابل استفاده 
نخواهد بود. 

گروه تأثیر تغییر اقلیم) از آنجا که مصرف کودهای نیتروژن - 
دار در بوم‌نظام‌های زراعی تولید ذرت نسبتاً بالا می‌باشد, لذا علاوه بر 


انتشار مستقیم دی‌اکسیدکرین تحت تأثیر بکارگیری ماشین آلات 


بررسی چرخه حیات (1.۸) نظام تولید ذرت در شرایط آب و هوایی مشهد-. 933 


ط) کیلوگرم در هکتار اکسید نیترو به ازای یک واحد کارکردی ذرت 
تولید شد (جدول2) که به دلیل بالا بودن ضریب مشخصه این گاز 


گلخانه‌ای در مجموع پتانسیل گرمایش جهانی نظام تولیدی ذرت 
3 واحد معادل دی اکسید کربن در هر هکتار نظام تولیدی ذرت 


40 


94 


۱20 002 


برآورد شد (شکل3), نای و همکاران (2010 ,21 66 عذ) میزان 
تولید متان و اکسید نیترو را به ترتیب 11/3 و7274 معادل دی اکسید 


کربن به ازای تولید یک تن دانه ذرت در شرایط چین برآورد کردند. 
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شکل 3 - پتانسیل گرمایش جهانی متان اکسید نیترو و دی اکسید کربن به ازای تولید یک تن دانه ذرت 
0 )ات م00۵۵ ه ‏ ر0) 2۳00 را ویاان 0۲ ماو رنه (قصمای -3 ,۲12 


گروه تأثیر سمیت‌زایی) میزان سمیت‌زایی کادمیم بر انسان 
۷ )3/928 و میزان اين سمیت‌زایی برای بوم نظام خشکی 
و آبی به ترتیب 017 و 110/28 کیلوگرم ماده مرجع1 و4 - دی 
کلرو بنزن برآورد شد. 

گروه تأثیر اسیدی شدن) سهم :50 (ناشی از سوختن مواد 
نفتی) و ,۱6 (ناشی از سوختن وسایل نقلیه) به ترتیب4() و009 
واحد معادل ۹02 به ازای یک واحد کارکردی تولید ذرت برآورد شد. 


از طرف دیگر بالا بودن مصرف کودهای نیتروژن‌ار در بوم‌نظام 


191 
5 ۱ 
502 ۱۸۳3 


تولیدی ذرت باعث افزایش تبخیر گازهای حاصله و به تبع آن افزایش 
سهم آمونیاک 1/9 واحد معادل 802) شد که این مطلب می‌تواند 
افزايش پتانسیل اسیدی شدن را برای این نظام تولیدی به همراه 
داشته باشد. در مجموع پتانسیل اسیدی شدن نظام تولیدی ذرت 2/43 
واحد معادل 302 به ازای تولید هر تن دانه ذرت برآورد شد (شکل4). 
نای و همکاران (2010 ,.21 66 16() میزان انتشار 802 ولا و 
,را به ترتیب 60,485 و12/2 کیلوگرم به ازای تولید یک تن 
دانه ذرت برای شرایط آب و هوایی چین برآورد کردند. 
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شکل 4 - پتانسیل اسیدی شدن اکسیدهای نیتروزن, دی اکسید گوگرد و آمونیاک به ازای تولید یک تن دانه ذرت 
رم 0 6 امصمتاص ه صا ب۱۲ 20 رو و۱۲0 ۵۲ هناهام ممتام ۸00 -4 ,۲۱۵ 
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گروه تأثیر اوتریفیکاسیون) میزان ,0 و مالا انتشار 
یافته به بوم‌نظام‌های خشکی به ترتیب 003 و4 واحد ,۷0و میزان 
انتشار ۳0 :0 ,۱۷۵ و ملللبه بوم نظام‌های آبی نیز به ترتیب 
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برابر با)۷04,1/4,0) و 5) واحد ,۲۵ به ازای یک تن دانه ذرت 
برآورد شد (شکل ۵). 
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شکل 5 - پتانسیل اوتریفیکاسیون آلاینده‌های مختلف در بوم‌نظام‌های (الف) خشکی و (ب) آبی به ازای تولید یک تن دانه 


ذرت 


امصمن)عصس وه )وروی »تاهنوه (ظ) مه ماه ره صا ماصهامااهن تمهت ۵۲ امتاصهامم ممتای ات۲ -5 ۲۱2۰ 
۵ 0 ۱0۱6 


محاسبه شاخص زیست محیطی برای نظام تولید ذرت در شرایط 
آب و هوایی مشهد بر اساس شش گروه تأثیر نشان داد که بالاترین 
شاخص برای گروه تأثیر اسیدی شدن (2/39) حاصل شد و بعد از آن 
بیشترین اثرات زیست محیطی برای گروه تأثیر تغییر اقلیم ([06) 
بدست آمد (شکل6). وانگ و همکاران (2010 .21 66 7/202 با 
ارزیابی چرخة حیات برای برنج در چین بیشترین اثر زیست محیطی 
تولید اين گیاه زراعی را برای تخلیه منابع آبی گزارش نمودند. گسول 
و همکاران (2007 .21 66 02501) با ارزیابی چرخة حیات کلزا به 
منظور تولید انرژی زیستی در اسپانیا بیشترین اثر زیست محیطی را به 
دلیل استفاده زیاد از انواع کودهای شیمیایی بویژه کودهای نیتروژنه به 
تخلیه منابع غیرقابل تحدید نسبت دادند. وانگ و همکاران ( ۷۷208 
0 ,.21 )ع) با ارزیابی چرخة حیات برای تولید ذرت دانه‌ای در 


شرایط آب و هوایی چین بیان داشتند که مهمترین اثر زیست محیطی 


برای کاربرد کودهای نیتروژن‌دار مشاهده شد. برانتراپ و همکاران 
(0 2004 ,.21 اه وتتاجع۲۳6) نیز با ارزیابی چرخة حیات برای بوم- 
نظام‌های تولید گندم در شرایط استفاده از سطوح مختلف کود 
شیمیایی نیتروژن‌دار پی بردند که در سطوح پایین و بالای مصرف این 
کود» بیشترین تأثیرات زیست محیطی تولید یک واحد کارکردی گندم 
به ترتیب برای گروه‌های موّثر تغییر کاربری زمین و اوتریفیکاسیون 
مشاهده شد. نای و همکاران (2010 .21 66 016) با ارزیابی چرخة 
حیات به ازای تولید یک تن دانه ذرت در چین» بیشترین تأثیر زیست 
محیطی این نظام را برای گروه تأثیر اسیدی شدن محاسبه و بیان 
نمودند که استفاده از کشت مخلوط ذرت با گیاهان تثبیت‌کنندة 
نیتروژن می‌تواند به عنوان راهکاری پایدار برای جلوگیری از مصرف 
نیتروژن در بوم‌نظام‌های زراعی مد نظر قرار گیرد. 
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شکل 6 - شاخص زیست محیطی گروه‌های مختلف موّثر به ازای تولید یک تن دانه ذرت در شرایط آب و هوایی مشهد 
عتاحصئل ۷۱۵۹۸20 ۵ص وه ری ۵ مهم مهن (۳۵۵۶) ممبااه۲ مامت آه)ممصصصم زین ۸۵۵۲622000 -6 ۲12۰ 
عصم‌تانلصه) 


روش‌های مختلف مدیریت نظام زراعی بر مبنای بهره‌گیری از اصول 
کم‌نهاده نظیر کاربرد انواع نهاده‌های آلی» کاشت گیاهان تثبیت کننده 
نیتروژن و چندساله. استفاده از تناوب زراعی» بهره‌گیری از الگوهای 
متفاوت کاشت همچون کشت مخلوط, اعمال خاکورزی حداقل و 
کاهش مصرف انواع نهاده‌های شیمیایی برای کاهش اثرات زیست 


نتیجه گیری 
با توجه به اینکه در 1۸ سهم هر نظام تولیدی بر گروه‌های 


موّثر کمّی می‌شود لذا می‌توان با استفاده از این شاخص میزان اثرات 
زیست محیطی ناشی از یک واحد کارکردی را تعیین کرد و از روش - 


های مختلف مدیریتی برای کاهش میزان تأثیرات زیست محیطی آن 


بر گروه‌های موّثری که دارای بیشترین اثرات زیست محیطی هستند. 
بهره جست. نتایج این مطالعه نشان داد که بیشترین سهم انرات 
زیست محیطی برای گروه تأثیر اسیدی شدن (249) و سپس تفییر 


محیطی این نظام تولیدی بر گروه‌های موثر اسیدی شدن و تغییر 
اقلیم استفاده کرد و در نتیجه کاهش سهم این اثرات زیست محیطی 


را موجب شد. 


اقلیم (63()) حاصل شد. بدین ترتیب» چنین بنظر می‌رسد که بتوان از 


منابع 


8 0۵۵۵۳۵۵5۵ .2009 با مطاتصصگ 220 وبا.ظ بق]۱۷ ب.ظ معااهط0م بن) ,۱۷۲20۲2000000 و.۲ ب۷۵0000 ویک ما26 ,.ل.ل ,22ت2مطلظ 
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134-۰ :104 1696۵۲0۲ 

.1.6 رطماعصنطعه ۲۷۷ :ممتاهتفتصتصلضد ممتامم‌ک! عمط ررووعص اه اممصانومعنا ,وتا .1997 عمملابان0 رمق اهتاهمظ 
۲(۵۳:/۳۲۵-0383)97(۰ :1996 ,1(6۵۵۴۵۵6۵۲[ 

101-10۰ :14 طماهعووم زه)ممصمم نحص اممجصمماه0۵7 متمجمعع عاماقصتهافنه ۵۶ )002۵8۵ 16 .1987 ۰ظ.ظ رععزماتظ 

۶ اوه نصا روتفعط1 بل عهنره فامته ۵ فممتوعنصه ۶ه مامهصا تقطاماع ده ۵۶ ممتاقتم‌مهمن .1995 .۵.۲ مصقصه«ت0ا0ظ 
۱۹ 

0 ۵0000102 )حمصروومووه مامه 1110 عمط ۵۶ «مللهع۸۵۵]1 .2001 .1 راعصصصصقا 20 بط مححقصاطننک رل رفتمافنکک ری رمتاتاهرظ 
جمهمماظ .ومه‌عنات 1۵ مموممتط ۵ میهافم اد ممامنالمتم امه تقمباه ۵۶ مامرقه مه تممتام0من لقسااانتهآزوه 
221-۰ :14 «مممتعظ ۵۶ لمتتاهز 
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هنود ۵ احمصرووموعه فامقمورصا لهاممصممز صظ 20042 .ظ رامحصصصقا مضه ویباط رصصفصصطناک رل روته‌افننک ری رصتاتاجهرظ 
0 2:10760) 00طاعجظ هیناه ۵۶ آمومجم6 1۵0۲1621 ب[ .001021مطاعص )صمصرووع‌ووه ملهمنره م1 عطا مصئونه عصهاوره ممتا2۳۵0 
247-64 :20 چمصمتوظ ۵ امصیامژ مهع0۵عنا ممتامن 0۳۵ و60 

نونجم معم‌امومر متاماطاح ۵۲ اصمصصووعوعه )مهمرظ :20022 ,۳۱ محصقحصاطننک صرح ر.ل رتمصصحصق! ر.ل روتمادننک بیط رصتاتاهرظ 
301-۰ :7 اطمطرووعووظ 0۵16 ع1 ۶ه امصتیمل امممز)مرعهنص1 .عممتاهیمل تقوم لقتناموموهم 

مصا ۵۵ 0عوده مفیا 0صه1 ۵۶ اممصصووعووه )مهم1۳ عزمره مش ,20020 ,۱ مصصحصطننک مج ر.ژ تما ر.ل روتماوننک و.ط ماهر[ 
339-۰ :7 )ممطووعوفظ 0۱۵16 11 ۵۶ امصتیمژ تمممتامصعام مهم بزمانتم‌جصرم۲۱ 

۶ )صعمصرووموو2 و)مهمورصظا لماممجرمنتز۱ صظ ,20040 بر مصصحجطنیک صرح ریظ رطهنامآمهتهظ ر.ل متفتصصم! ر.ط روتافننک ر.ط رصتاتاجهرظ 
۲ 10 2۵011620100 م1 بل .0010217مطامصه رهنن) اصمصرووع‌ووه هن علن1 عطا همع مصماوره ممتامتلمم لقتتاانه‌تتوه 
265-۰ :20 رمصمتوظ 0 آمصیامژ مهعم۵عنا .عمههادررد ممتا0۴00 ا2عظ۱۱۳ تمه طا عون م1112 ۲6۲ 

(راص) عصمتاعمصط ازموونه عل1 جنم فامهمرظا عصلووعووه 107 ۷۵000 ,2007 .ل.9 بلله0۵۳) 220 ریگ ب۵۳020۵ میا مولقصصت 
1426-0۰ :15 عمنام۱۵0ظ تمصع ۵۶ لهصتام؟ .رصنل) اجهمصوومومه ماموه 16 صاصق عأتاع] ۵۶ مدا مطاً مت ۲۵12160 

معط ما ممناه‌ناموه نت1 تم پرماصهبصا ممتقوتصصن لمح مه ,2003 2 رطمول1۱2۷1 220 ریک رتعل‌هاو ,1 ,006065 1122 
2539-250۰ :37 اهمصممتصظ متتعطامدمحصاخ .عع))92 60ات۲ 

-ساناک) رهز ولمم ممطهنام الوصا مت ممزماز6 ,1999 .1 ومامم‌ماتمنيهد 20 ریت رطتاطل‌فاتهرظ رب ات۳۲0 
لمح من «الم)ممصصمت هط ۵ متعهاتیت)) معوامزیاهماداگهدمو)1 صرق م۷۵ هصیتاهب۳ظ ممهم‌فتعمامعاق سبار2 معتطفیه ۷ وله 
0 .57-76 :52 )یعدم «ومامصطعامظ متانم‌تتهض (مصصه که ممتامتاهه لهاهمصرمنتزصه فطع ۲۵۶ 00ام ه-ساناک) 096 
(رتمصصنه طوتلعمط طاله حقصعوتن 

بموهطمهعمم مفطظ امعصووه‌ووه 966020 م1 بممصممتز ص وعممعناظ .1998 .(رمصعهعض )ممصصم۱1۲ هظ صوع۲۵۵) ۳۸ 

۲ 0270۶صهاه تقممتاهصماصا سم م1 .2006 ۲۱,۲۰ آهممتالک 2240 ویک به‌فصهتادنتط رظن رصع ریق باق ۷ رتعصتهطاظز۲ 
80-۰ :11 )عصووعووه 0۷۵۱۵ 146 ۵۶ تمه[ آمممتامصعام1 ,14044 0و مج 14040 180 ءاممطصرووم‌ووه ملهنره 1116 

۰ ۲۵56۵۲6۲ جح تج عطا ۵۶ ماقاد ,20اه )مجمصا مه قح ممتاه‌نطممتان۴ ,1999 .ز رعصتاا۵ظ 220 ریت بط۳۱۵۷606 
311-1 :4 )ممصرووعوفوض 0۲۵16 ع14 0۶ لمصیدهژ آمعمتامصعامز 

۵ 116 .2007 .1 ملله۳۴۵۲۵00۷ 2240 ر.گ.۷ بقلتلن ورگ ,22860 مب بقا0عت1 بیظ محماصم وک ات02 ب() باهعقت) 
-543 :31 «عتعصعم1ظ 0صح وعمصصمدظ ,عمماظ انامه ما مارد عصنجو0؟ رعتعمه010 60۱۵16 60اعک۳6 2 0۲ اطمحرووعوو2 
51 

صص ملهن علنا ۵۶ 0مطامصهر 0عاصمنته ععمصصع خظ .99 تملجعم-0عظ فط1 ,1999 نک رقصمصهتيوی مه را رمممللعمن 
۰ ,۹ 00۵۵۵1]۵0) ۲۲6 ,1200۲ برعم[000ظ)۱۷۵ .)طمحصطرووعووج 

4 .۱0 ۲206۲ ب0 .۳۳۵00۵۶ ۵۲ اممطروومووظ عله من صنطااه مماه ممتاممتلمصهاظ مها 107 هون .1996 .1 رعکصتنات 
۰ ر(ممصم01 اهاصممصصمت م۲ اه متاصمن)) نا ۰(ظ۷۵۲۹1۵0 ۴۵۷1560) 

ب۵مصم0 6 لهاممصصممت ۱ ۵ تمعن .وعجصهاو و مطا ما مثیاع لقممتاهتهعه هه :)صمصووم‌ووه ملع 116 .2001 .ظ.۲ رعکصتنات 
۱۱ 

20 0۱60۲۰ووموو۸ ملفتاممزم8 1۳0۳ م1 .ععصه متقصنان ,1993 .۲.1 رقصته‌تطوظ هه ر.ل.ن رفصلاصع! و.۲.1 مهتم 
۰ 365 دوع ندیه تما 

اه نصا ردتدعطا نلطظ باممصووم‌ويه . مرمع له)ممجمممتزنهم ها انامه مه باصتداهعونا :2001 ,۷۵ بواعهتطاز۲۱1 
,همم رصفلهاعصفه 

صمومتانه مصممطاعتة عم دعمامع! مق صمهعممتناظ رمتلزمهعموممنوع ۰۲0۵/۵۲0۵ .2000 رز رقلقممع9 هه ,.ل.ص بواعهتطاز۲۱۵1 
65-۰ :5 )9و6و۸ 0۷۵1۵ 116 0۶ مره[ لمممتامصعا! .ممتاده‌نطممته متاقنامة عمتفنیهه فهصناممموهم 

ون - اصمصصمعممه]۱۷ لماممصممه۴ (رظ 2006 :14040 180 ,2006 .(رص0م012 ها ع10 ممتام2تصمعن0 تمممتاقطهنم) موز 
2 فماممصز۲ ساممترووع‌ووض ع۵1) 

۵6 116 06 ۸ .2003 1 مصناجطاجمومک 20 ریت رته‌سازحافک رل م۲2۷6 و9 بالهطاصا۳! ویک مفعات2) و بتطع:۷2 ,.) ات011[ 
2-0۰ 324 :8 )60ووعوفظ 0۱۷۵۱۵ 116 ۵۶ لمصرتم لمعمتاممعاصا عط1 .برع‌مزم00طامصط غصمحصووعوع2 1۳00206 

(صهزوعظ م) .صف! رمططمه بممتاه‌تاطن۲ ممطمه هنومن (۳۵۲00۳۵ .برع تمصرظ مه لمتتتاآتهتوه 1994 ۸ راع00مک1 

فصح طالقعط محصصیط وم فملتمتامعن 0۲ اصمصووموعه مامره عفن .2002 ۵۰ ماعتلا0؟ 220 ر.ظ ,متام .نا متعلوعمظ ,۷ ,1۷۲27 

379-۰ :93 )مومت گ4صح دومع رهظ .مها رد0عع 

0 ممبانه‌تنهه جم دععفع مفتمطصومع معلم ما فقملفزمع1 ,2009 ۷۰ ر90۲0/۵2۵۲ 220 وی ,92۳012725 ویک ۷۲۵1501111[ 

222-0۰ :17 ۲۶0000108 تمصوعلن ۵۶ لمصیامز همه لقمم‌تامهبصمع هه متصععه 0۶ ناد عوهه 1۸ :0۲۲حفصقتا ات2۳۵0 

۰ 006۲2 لقنصمه‌هم صا اصمصووعووه ۵7۵1۵ علن1 علقع صتف 0۳201610 .2009 .0 رتستاجه ۷ مه ریگ ,م۳۲22 ربظ مت1۷]08 

77-4 :31 ب«مممته۸ ۵۶ تمصنامژ صهع۱۱۲0۵ظ 

0۲ (00۱02مطامص اممصصووعووه مآمروه 1110 ۵۶ مولنا .2010 .۵۸ بنژمطظ! 220 ر.ظ بتتا بم.۷۲ مصقفط) رک.۷۷ ,20 .9.۷۷ ,م1 
0۷۵ 107011126۲ جمعمانه از و10ع۱ صا موی نومه 0عووطم2نهه ۵۶ ولفتصمامم مملاهن0مصصمتما ام مصتصتص‌مامل 


بررسی چرخه حیات (1.,۸) نظام تولید ذرت در شرایط آب و هوایی مشهد-. 937 


,1530-54 :18 م۳۱۵0۵)10 تعصوعلن ۵۶ اقصتامژ بعومل 

م5لتظ مقصم۳]1620 تن بل ,۷۵ رقاتادیک؟ 20 ولمطاع] ۷‏ متبانم‌تتمه تم ممیقاصا تممممممزصظ :2001 نلن0۲ 
۰ 00۰ ,۲۲۵166 

۶ ۲۵۷1۱۵۷ 2 :1۲6۵108 عصتصطته ۵ 10۲ اصمحطرووعووه )مهمرصصا آماممجمنمتز۷ ص۲۱ ,2005 ۳۲۱,۵۰ ۷۷۵ بع0 مه مه ریگ رتاهع0 ۲2۱۲2۲ 
.1-۰ :107 )طمجونتزصط صرح فصعادزد0عظ رعتبطلنه‌تتهخ .006ظ)مظ 

٩0۳۵ 0‏ 0۵ (هننل) اصمصووعووه م۵۵ 0۲ ۲۵۷1۵۷ ۸ .2009 ,۲۱ ,مهن 220 ریم بتاکم ون م0182 .ما بلط و.ظ ,۴0 
1-0۰ :90 ۵ طزتمعصنع در ۴۵۵0 ۵۶ امصیامژ .عاعت2۳0۵0 

صحتمامط ۵۶ حمتادتاده م۸ .2003 ۲.1۰ رجموم‌امع۲ 220 وبا رتمک مه ,۲۱۳۰۸۷ رمع7ظ مها ,,۲۰۳.۷ ,فاتهظ ر.ل.ل رتع900۵0 
,33-4 :20 حمصمتهظ گم میم وع۵ه0عن ,عوبا جم‌عهعانط اصمله‌تلکه تمه وممتل‌صز 0ع)16۱2 لهج دععصماهها طعومانظ 

2 ص۱1 از تامن0مج وم هه ممتاماممتا۵0و ممحاآیقی الا ملترمل مموانیهی زرم ,2009 5۰ روصت 20 .لا ملقطومدت .نک مطعصله 
۰ ۱6۵۱۵۵۷ م5 عناموظ .اتلهتان ممتنامعع؟ ممترنه۷ ۵۶ داناورصا متصدع۳ه ۵۶ مممماالم تمادردمع0تو2 لصماریل لههزم0 
243-۰ 

مج اممصصممت ۱ موعممعناط ,اصمحطرووع‌وفه فتیمامنز م1 -اممجرممتز ص و عجمتباظ ,1995 ۰ظ رییهع0تبوظ م2 رین رفتعصصهاه 
۰ ,(۲۱۳۸) 

عتصمومعمی هه امقورظا فاصم ,2005 .گ.ن1 رتممنه۷۷ 220 رب ونله]۷ شیک رقم ویک بتقعع2! و.ل م5ل۷21 127111 
.341-8 :107 )ممصصمت سظ مه دومع عسباانه‌توخض .عصصهاورد ممتامنال0۳0 اععه عموناه کال 10۲ اطمرووعووه 

عصنموم 2 صا و60 60 211062410 نصا صا ممتاه2ناناع1 عصت۳16 .1999 ۸.۲۷۷۰ یارد9۳عع1٩‏ 20 بیط متفصه‌صم1؟ بیط ,عازلم2 ۱۷2۵ 
69-4 :7 ممتا0۵ ۳۳۵0 عصوع 0۶ آمصتتاهل بصقام 

,۲۵۵101 باصن[ صا ماوره ممتامنل۳0۵ ومع 2 ۵ اصمصرووم‌ووه مآمه علنا .2010 .1 پناناً 200 ر.م0 رع2102108 میک مقلکم .1۷ ,۷۷202 
157-71 :17 ۲۵۵۱027 ۷۷۵۲۱ مه )همورمم۱۵۷6۱ ماطممتهاعنو ۶ هرمز لمممتاهممنما بففتط 

۵ ۱۱۵1726 تمصصتای ]۱۱۵۵ از معط گم احمصوومومه مزم۵۱ م1 ,2007 ۷۰ ,0ظ 20 ,۷۷ بتانا ,۷۷۰ ,۷۷۷۵ ,۷۲ ,۷۷20۵ 
-400 :14 ۳۵0۱02۷ ۷۷۵۲۱۵ ده )۱۵۷۵۱0 مممصنهاوننگ ۵۶ اقصیدهژ تقممتامصعاما مصتقاظ فصن طاعهاظ عطا چم ودره 
407۰ 

عصنطء‌ناطانظ وتونم عممتاه‌تاممه هه دامنال۳۵ج ۵ اصمرووع‌ووه مره 110 .2002 .وب رعصه۷۷ مه رت تاک یگ ق۷208 
(«تمصحصینی طفتاعمظ طاز عوعصتطن ص1) .105-114 00۰ ,عصازته‌ظ ,ووععظ ۲۱۵0۸۵96 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ها ۵ 0 و0 
جلد ل. شماره 3. پابیز 1398. ص 939 -95 که 925-39 .0 ,2019 [[۳۵ ,۱0.3 م11 ۲۷۵۱۰ 


۲ ۲۹0۱۱ ۳۱۵0۵ رم 0 (۸ی) 0۵0۲ووعوو۸ 0۱۲۵6 ۲/۲۵ 0۲ 50007۲ 
م0۵00 216( 6۳۱020ه]۷ 


"تطهاتاهاا۱0 ۸۱ 4صه ‏ تاواامطواا تیه ,۱۲ و امطممک1 ۸ رد 06صه هط ٩.‏ 
11-11-2015 :60ااتصطن؟ 
01-06-06 :060160عظر 


اصمصرووم‌ععه مان ییا ۵۶ برلبند .2019 یه رتطهاتگه۱۷]۵۱ هه ری رتتقالمط۷۱2 مدا یه متلعط0ممک ریگ ملعلصصهتنمطکز 
.925-9 :(11)3 .۸۵۲06۵01087 0۶ لمصتهژ .عممتات‌ومم متاقصتاه 0مططعه]۱ بع0میا مصهونری ممتامنال0۳۵ 6۵ 10۲ رنصش/1) 


(1-۹ ۹00۵ 


نموه 0۶ معه لفتاصهامم مطا هناودنه 10۲ میاوتمطعا عاهتععم2(۵ جع ود په1) اممصردوع‌ووه 0۳۵1 17110 
و1 تم ممتناعدمح لها فطع مامبن 18 فامتلمم مه )تامطهممتطا سمل پدعمصن مه تماق ۵ وعووموفه طفتا0تط 
2 و1۶ (۵) امعصووه‌ويه ۵۵16 علن مماوره وم ه ها فممتاه00مصهر معلقمهر م6 4ص عمصممصمگه تماممصهمتهم 
,200 0۲ فومم0ت ات0۳00 2 طذ۳ 0012060وو2 فامهمرصا. آقامممصممتتنصو _ مطا مطلووموعع . تم پرومام0مط)مظ 
مصا ماصا 10۱62860 وماعه۷ 20 فممتوونصه له هه ,عمجم قعمتاموع۲ فط) ممتامتلهنه مه عمتتاممتن رعمگتاصهملز 
عز صه عم متبطلنه‌نهه ما مامورصا لهعتصمدن مه متامطصروه ۵ ممتاهمناتانا عمتممقطوه مه مان اصمصممتاجم 
0 0و ونط1. .بصتاصمای م6 میامتصطمع) 20010۵۲126 صح ۵ ما قصهععد هنانا ردامدمحط تماهمصممتصه اصمنا0عقههم 
ام ۲ عمتمد را فممتاتوم منامصتله 0مصطعه]۱۷ بعهمیا تالمج یمن 10۲ فامهمرحصا آهامممممتذجه فطا 
6008 0۲ جما مه۵ مملم۳ج ما ۵4تتنا۲۵0 ۱۷2۵ ت۱۳ رصمووه متام مط) 0عمزقصم فتقررلقمه مط1 


[۷۲2۸6۵۳۱215 20۱0 5 


۶ 1200108 فطا 060(عص1 1۲ .05مطاعهر 14040 0و1 وم 2860 0عصصناوعه وه نصا لقعمتامصناگ ه عوممناج وتطا ۲۵۲ 
(قمم012 :1۵ .ع.ع) وانامرطا ممتصد؟ که ممتاهاممووصه له ممتامنالم0زص مط) ررقلهتمصتص همه مامن 51و10 بع.ع) ولها22)۵ظ ۲2۱۷ 
مطا 0صه ممموعلصجه له رومای تفت ه 1 .رادمتهط 0ص معقلاتا بعبع) 11610 عط صا فممتههمن لهتتهلنهم‌ننوه للم 220 
صد (۲) تماصهبها علهین عن1 2 صا اکن ۷/۵۲۵ معوومعمم ممتعن ما ما 0مامصصهن فممعناموعز ۵ ممتام‌صتاعوهم 
ص ,0026 7/26 رها امعصوده‌دوه ]مهحرصص ع۵1 عفن 2 )۱۵ مصتقتع ۵۶ جم) عصم ود هط راصنا ممحصصمی ‏ ما ۲۵12640 
۵ 101۱۱0160 م۱۱ رکاهعله لماممصممتصه نم فمامه‌تصا ماصا 0ماهقمتويه ۷۵۲۵ مق بماصمبصا مطا طمنط۲ 
ب(کمتالع(ه عتافتامه هه لهتتاوه‌تها. رحفصصط پرالمتدها ‏ ررعصتصه لقطمام) معصقطه متقصتله روفتا 120 مصمتاماوع0 
مطا 0۶ عصتاطعه 20 ممناه2له۵ه ما .(فصمامردمعع منلمنامه 20 لهتاومها) ممتاهم‌نمممانه مه مملاهم01آمه 
لماصمصصممتصه مصه ممتاماوع0 ممتاموم ۲0۲ قتماهمنصا مص2تمصصصنه متقلتملق ما ماطاتوعمم ق2/ 16 فمتاله۷ 100162001 
۳6۵۵2(۰) 1۳002015 
مممویه5ز(۱ 0ص2 جع 


مت مصمتععنمصه فنامعجهع عقطا ممتابطاتتاومه فمطا وقععوونه مه ۵0فا ود (ظ0۷۷۲) لفتاصعاهم عصتصه/ لقطاماع مط1" 
هوع1۵. ,عصتصیهته تحطاماع. مه معصقطه متفه ۵۶ امقورا. لماممصصمتتصوه ‏ فص هه معلقصر فصصمووه. ممتامنا0مه 
عتلقتامظ .عصصم(700000005ع2 120 تفستتقه من ماصمتنه ه ممتاندموع0 متمطام‌ومصته ها 0عفننهه ود ممتاه)تصن متام 
لهتاصمامم ممتاههاگننمخ .عمطام‌ومدام مه عصتطمجمع1 مفهتاته مه ها لماع زاتمم ور تمتتصمامم ممتاه‌تان متام 
1۵ ۱6۵02 ولا هه ,0 ,ریگ ۵۶ دممتوونه نج مه ممناهه‌ناممه عمناتاجع1 جع مان 2960ع0ص1 طاذ معمصقطهم 
(0.61) معصقل متفصتله مه (ر9د.2) مملامه‌تنلتمه هد ۷۵0موهام. متع 9‏ فامدم‌صا. لماممصممتزنصه ._ افمطعنط فط لفط 
مط عصتینل موی مه متنامهنصفط و مد فاصممممتوصا لممتع۱0مصطهع فظ ملعم عقطا فلوع۲۵7 رتاو م1 .ومتتمعمادم 
(طبظ مه بلاط یرما ,رل ده طمنای) عاصما‌بطاهم ۵۶ فممتععنصه وععدععصا حاتعصعاصا ممتا‌بال0ه0تم تعاهعتع ,۷62۲5 1251 
لقع «ربحعط عصتصتماومه وممناتا۲۵ ممتاهه‌نطم‌مته مه رمتامم‌تلللنمه باعل وفتامطصومرع قطا مه عصتماتطاجمی 
0(۱۵] 2 2۷۵ وله (قا۲ 220 9۵ رم م2 بل عظ180) 


صن 0 


0 ورد ممتامن 0۳۵0 و60 0۲ مان (ون0۳1) معقهع موبامطصهع‌ه 2 >1۵ اصتامععج ۵ صمعله)تع0هنا ۵۵ وه ,1 


حمح ,موه ۵۶ نمهب نوا تدسملع۲ مسته‌انه‌تود اه ولحمدط ,برع مامصطلهعاهتهض 0۶ احمحصاتدمعن1 رتمووع۶01ظ 1-۸9500121 
مد ,لمططمه۱۱ گه نمهب نصا ۳۵۲00۳۵ هنوخ ۵۶ معط رباعم مهاوخ 0۶ اممصاند1(۵0 رع0ووع2-۳۴۳01 

رهططمه]۱۷ ,برعماممطمع1 مه ممممزه5 ۲۵۵0 ۵ متام طمتهمعمک رمووع۲۳01 اصهاو[وی3-۸ 

(1.عه,صن ۵ [16صره م1 :اتفعوظ تمطابيه مت ممموعتزمن -۶) 
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بررسی چرخه حیات (1.۸) نظام تولید ذرت در شرایط آب و هوایی مشهد-. 939 


ممتامصناووم مج ممتام‌با0متج [عومزن1 .عممزوونجصه 0۳۲0 ۵۶ وممتنامو اتقصصتنن فطا م۵ فنامم فعطمهمعم(2 2610و لانمط تقطا 
لمنالنه وه اممعن مطا ما مامهمرا لماممممتنجه ۵۶ ممتنامو صتقصر عطا عم مه 4مهتاکصمصمل فممتاه‌تعمن 010ص 0860 
لمعتصمط ۶ ممتامه‌ناآموموه وتعصمام ممتله‌تدام مه هر آوممه روعلا0عماهه )مهمورصصا الم تم ومیوتصط‌ها اصمصهم‌عهصه 
۵ موجه ممصقطصه مرصمتاعملتقوجمع مفصاً رمصماه تاه فعفتا نموم وق مهم‌ص عوتع207 ما 160 160112075 
و ممتامنلمج لمتبهانم‌تتهه ۵۲ امه لهاممصمممه مها متقعتانظط ما ومتعماهتاه ملق200000 معط ۵۶ موم ر1۳6۵]0۲6[ 
عصماوره اصمصم‌عممههه نقطا عصممه 1 .رمممتاگه ممنا ممعا0وع۲ عصامتمرصا تودا همه ۵۲ نصا تمحر ۵۱0 ماصمالناه مصزمنطمه 
6 2 162270060 0 نامه قاتا صیصتصتظ 4ص فممناننه؟ متصقویه عصتلتامصا وروی غنمرصا 10 م 0عفه 
6 ,16111117018 ل2عتصعمدن صقطا تمطلقگ؟ ,عامهمرد لهاممصصممتمه متقصماطام ومع مه ومتقعاهتاه اصمصم۳۵8۵2 
20 1۳ 1 الا زطمصند)فناه وبمتطمج مه متبآنام‌تنوه اتامرصاً م1 رم ل0مطاعص ۵ فج 0عاومووناه معط وق عاممصل‌صمصه 

۰ 138 م7ا00 20 1۳070۷6 ما رقکتنا6۵ 0۶ مود تاو علموه 138 پحصح ۵۲ لقمع صه)زممص1 دمح مط1 ,عتاآتاه تمه 


( 


و طنط موه ۵۶ ونممهت دنا توسملع۲ ۵۶ طه‌تمعومک زم1 تملام‌صمطن ۲۷1۵۵ رها 260صیاگ قه/ طمتجعومع فنطز" 
01 710100 


6۵ 1۵500۲۵۵ رطمتفعتصط! راصمصوومووه امهمرصز مآمره ول رقاممورا آماممممص۱ 0 ۱۵ مک 


